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Beschreibung 

Verfahren und Anordnungen zur Koramunikation zwischen einem 
leitungsvermittelten Kommunikationsnetz und mehreren VoIP- 
Net zwerkdomanen 

In zeitgemaften Kommunikationssystemen werden Kommunikations- 
verbindungen, insbesondere Echt zeitverbindungen, z.B. zur 
Sprach-, Video- und/oder Multimedia-Komiriunikation, in zuneh- 
mendem Mafie auch uber paketorientierte Koimnunikationsnetze, 
wie z.B. lokale Netze (Local Area Networks) oder Weitver- 
^hrsnetze (Wide Area Networks) gefuhrt. Auf dieser Technik 
has'iert beispielsweise die sog. Internet-Telef onie, die hau- 
fig i^u-h als VoIP-Telef onie (VoIP: Voice over Internet Proto- 
col) bezeichnet wird. 



Derartige paketorientierte Kommunikationsnetze sind haufig 
uber Gatewayeinrichtungen an herkommliche leitungsvermittelte 
Kommunikationsnetze, wie beispielsweise offentliche oder pri- 
vate ISDN-Netze (ISDN: Integrated Services Digital Network) 
angekoppelt, urn net zubergreif ende Verbindungen zu realisie- 
ren. Durch eine solche, zwischen einem paketorientierten und 
einem leitungsvermittelten Kommunikationsnetz angeordnete Ga- 
tewayeinrichtung konnen Kommunikationsverbindungen vom lei- 
tungsvermittelten in das paketorientierte Kommunikationsnetz 
sowie in umgekehrter Richtung geleitet werden. Die Gateway- 
einrichtung fuhrt hierbei die erf orderlichen Protokollumset- 
zungen zwischen den im paketorientierten und den im leitungs- 
vermittelten Kommunikationsnetz verwendeten Signalisierungs- 
und Ubertragungsprotokollen durch. 

Zum gegenwartigen Zeitpunkt basieren paketorientierte Kommu- 
nikationsnetze zum Aufbau von Echt zeit-Kommunikationsverbin- 
dungen haufig auf der ITU-T-Empf ehlung H.323 oder auf dem 
IETF-Standard SIP (Session Initiation Protocol) . Ein solches 
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Kommunikationssystem wird haufig auch als VoIP-System be- 
zeichnet. Der Ausdruck VoIP sei im Folgenden aulier auf die 
internetprotokollbasierte Sprachtibertragung auch auf eine in- 
ternetprotokollbasierte Obertragung davon verschiedener Me- 
5 dientypen wie Video, Fax, Daten und/oder Multimedia bezogen. 



In einem VoIP-System registrieren sich die diesem zugehorigen 
Endgerate und Gatewayeinrichtungen bei einer zentralen Signa- 
lisierungssteuerung des VoIP-Systems, urn sich auf diese Weise 

10 dem VoIP-System bekannt zu machen. In VoIP-Systemen gemafi der 
H. 323-Empf ehlung wird eine solche Signalisierungssteuerung 
als Gatekeeper bezeichnet. Neben der Registrierung von Endge- 
raten und Gatewayeinrichtungen hat ein Gatekeeper unter ancte* 
rem die Funktion, gerufene Zieladressen in internetprotokoll- 

15 basierte Transportadressen aufzulosen. 

Ein VoIP-System, das von einem oder mehreren logisch gekop- 
pelten Gatekeepern verwaltet wird, wird haufig auch als VoIP- 
Domane bezeichnet. 

20 

Gemaii der H . 323-Empf ehlung wird eine Gatewayeinrichtung von 
einem Gatekeeper wie ein VoIP-Endpunkt behandelt und ist wie 
andere VoIP-Endpunkte genau einem Gatekeeper durch Registrie- 
rung zugeordnet. Bei der Registrierung hinterlegt die Gate- 
25 wayeinrichtung ihre Transportadresse bei dem ihr zugeordneten 
Gatekeeper, so dass der Gatekeeper gegebenenf alls eine Ver- 
bindungssignalisierung an die Gatewayeinrichtung weiterleiten 
kann . 

der ZTiordfrruTig elner Garcew^eiwrieKtmg zu genau ei- 
nem Gatekeeper werden zur Ankopplung mehrerer VoIP-Domanen an 
ein leitungsvermitteltes Kommunikationsnet z mehrere Gateway- 
einrichtungen benotigt. Dies bedingt jedoch in der Regel ei- 
nen erheblichen Hardwareaufwand. 



35 



Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren sowie 
Anordnungen zur Kommunikation, insbesondere Echtzeitkommuni- 
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kation zwischen einem leitungsvermittelten Kommunikationsnetz 
und mehreren VoIP-Netzwerkdomanen anzugeben, das gegenuber 
dem Stand der Technik weniger aufwandig ist. 



5 Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1, durch eine Gatewayeinrichtung mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 6 sowie durch ein Kommuni- 
kationssystem mit den Merkmalen des Patentanspruchs 10. 




10 Zur Kommuni kation, insbesondere Echt zeitkommuni kation zwi- 
schen einem leitungsvermittelten Kommunikationsnetz, z.B. ei- 
nem offentlichen oder privaten ISDN-Netz, und mindestens 
jeweils eine paketbasierte Signalisierungssteuerung 
.senden VoIP-Netzwerkdomanen ist eine erf indungsgemalie 
Gat^l^einrichtung vorgesehen. Diese ist zwischen das lei- 
tungsverrnittelte Kommunikationsnetz und die VoIP-Netzwerk- 
domanen geschaltet und iibermittelt zu den Signalisierungs- 
steuerungen j eweils eine Registrierungsanf orderungsmeldung, 
so dass die Gatewayeinrichtung gleichzeitig in den mindestens 
20 zwei VoIP-Netzwerkdomanen als VoIP-Endpunkt registriert ist. 

Durch die Registrierung der Gatewayeinrichtungen als VoIP- 
Endpunkt in den VoIP-Netzwerkdomanen konnen Kommunikations- 
verbindungen aus alien diesen VoIP-Netzwerkdomanen zur Gate- 
wayeinrichtung und damit ins leitungsvermittelte Kommunikati- 
onsnetz weitervermittelt werden. Entsprechend konnen Kommuni- 
kationsverbindungen aus dem leitungsvermittelten Kommunikati- 
onsnetz durch die Gatewayeinrichtung in alle diese VoIP- 
Netzwerkdomanen weitergeleitet werden. Daruber hinaus kann 
30 die Gatewayeinrichtung auch als Ubergangspunkt fur Kommunika- 
tionsverbindungen zwischen verschiedenen dieser VoIP-Netz- 
werkdomanen dienen, ohne dass zwischen deren Signalisierungs- 
steuerungen eine Kommunikationsbeziehung eingerichtet werden 
miisste . 



35 
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Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass 
durch die Mehrf achregistrierung der Gatewayeinrichtung an 
mehreren Signalisierungssteuerungen verschiedener VoIP- 
Net zwerkdomanen die Anzahl der zur Kommunikation zwischen ei- 
nem leitungsvermittelten Kommunikationsnetz und mehren VoIP- 
Netzwerkdomanen benotigten Gatewayeinrichtungen reduziert 
werden kann. Insbesondere ist die Anzahl der benotigten Gate- 
wayeinrichtungen nicht mehr notwendigerweise abhangig von der 
Anzahl der an das leitungsvermittelte Kommunikationsnetz an- 
zukoppelnden VoIP-Netzwerkdomanen, sondern kann abhangig vom 
erwarteten Gesamtkommunikationsauf kommen dimensioniert wer- 
den. Durch die Verringerung der Anzahl der benotigten Gate- 
wayeinrichtungen wird der erf orderliche Hardware- sowie Admi 
nistrationsaufwand erheblich reduziert. 

Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen und Weiterbildungen de 
dung sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung konnen 
die Registrierungsanf orderungsmeldungen zu den Signalisie- 
rungssteuerungen parallel ubermittelt werden. Auf diese Weise 
kann die fur die Registrierung erf orderliche Zeitdauer be- 
trachtlich verringert werden. 

Weiterhin kann die Gatewayeinrichtung vor ihrer Registrierung 
eine Abf ragemeldung in den VoIP-Netzwerkdomanen rundsenden, 
urn so die Net zwerkadressen der Signalisierungssteuerungen zu 
ermitteln. Eine jeweilige Netzwerkadresse wird von der jewei- 
ligen Signalisierungssteuerung bei Empfang der Abf ragemeldung 

kann anschliefiend die Registrierungsanf orderungsmeldungen an- 
hand der ermittelten Netzwerkadressen zu den Signalisierungs- 
steuerungen ubertragen. Ein Rundsenden einer Abf ragemeldung 
in einer VoIP-Netzwerkdomane wird gemafi der ITU-T-Empf ehlung 
H.232 auch als ^gatekeeper discovery"' bezeichnet. Alternativ 
zu einer aktiven Abfrage der Netzwerkadressen bei den Signa- 
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lisierungssteuerungen konnen deren Netzwerkadressen in der 
Gatewayeinrichtung vorkonf iguriert werden. 

Weiterhin kann durch die registrierte Gatewayeinrichtung im 
Rahmen eines Verbindungsaufbaus aus dem leitungsvermittelten 
Kommunikationsnetz eine leitungsorientierte Verbindungsauf- 
baumeldung mit einer ein Kommunikationsziel identif izierenden 
Zieladressinf ormation empfangen werden. Die Zieladressinf or- 
mation kann beispielsweise eine sogenannte Alias-Adresse, wie 
z.B. eine URL (Uniform Resource Locator), eine offentliche 
oder private Telef onnummer oder eine Email-Aadresse sein. In- 
folge des Empfangs der Verbindungsaufbaumeldung kann die Ga- 
tewayeinrichtung jeweils eine Adressauf losungs-Anfragemeldung 
pit der empfangenen Zieladressinf ormation sequentiell oder 
parallel zu den Signalisierungssteuerungen iibermitteln. An- 
schliebend kann durch die Gatewayeinrichtung in diejenige 
VoIP-Netzwerkdomane, deren Signalisierungssteuerung eine Ad- 
ressauf losungsmeldung, die eine gelungene Adressauf losung der 
Zieladressinformation anzeigt, ruckubermittelt , eine paket- 
orientierte Verbindungsaufbaumeldung, z.B. gemafi der ITU-T- 
Empfehlung H. 225.0 ubertragen werden. Vorzugsweise kann mit 
der Adressauf losungsanf rage bei einer jeweiligen Signalisie- 
rungssteuerung eine Zulassungspruf ung hinsichtlich der Zulas- 
sung der Verbindung veranlasst werden. 

Weiterhin kann durch die registrierte Gatewayeinrichtung eine 
aus dem leitungsvermittelten Kommunikationsnetz empfangene 
Zieladressinformation bewertet und abhangig von dieser Bewer- 
tung eine den weiteren Verbindungsauf bau betreffende Auswahl 
unter den VoIP-Net zwerkdomanen und/oder Signalisierungssteue- 
rungen getroffen werden. Hierbei konnen z.B. fur verschiedene 
VoIP-Netzwerkdomanen verschiedene vom rufenden Teilnehmer zu 
wahlende Prafixe oder Vorwahlen vorgesehen sein. Die Bewer- 
tung kann anhand von in der Gatewayeinrichtung gespeicherten 
Nummern oder Adresstabellen erfolgen. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen jeweils in schematischer Darstellung: 

5 

Figur 1 ein Kommunikationssystem mit einer zwischen ein 
leitungsvermitteltes Kommunikationsnetz und mehrere 
Vo I P-Ne t zwer kdomanen geschalteten Gatewayeinrichtung, 

10 Figur 2 die Gatewayeinrichtung in detaillierter Darstel- 

lung, 

Figur 3 ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung des ' 
Signalisierungsablauf s beim Registrieren der Gatewayein- 
15 richtung und f 

Figur 4 ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung des 
Signalisierungsablauf s beim Aufbau einer netzubergrei- 
fenden Verbindung. 

20 

In Figur 1 ist ein Kommunikationssystem schematisch darge- 
stellt, bei dem ein leitungsvermitteltes Kommunikationsnetz 
SCN, z.B. ein ISDN-Net z, uber eine Gatewayeinrichtung GW an 
mehrere VoIP-Netzwerkdomanen DA, DB und DC angekoppelt ist. 

25 Die VoIP-Netzwerkdomanen DA, DB und DC sind internetproto- 
kollbasierte Kommunikationsnetze, wie beispielsweise lokale 
Netze (LAN) oder Weitverkehrsnetze (WAN), z.B. das Internet, 
oder iogische Teilnetze derselben. In den VoIP-Netzwerkdoma- 
nen DA, DB und DC sind auf dem Internetprotokoll aufgesetzte 

30 Kommunikationsprotokolle zur verbindungsorientierten Kommuni- 
kation, z.B. zur Sprach-, Video-, Fax-, Daten- und/oder Mul- 
timediakommunikation implementiert . Fur das vorliegende Aus- 
fuhrungsbeispiel sei angenommen, dass die VoIP- 
Netzwerkdomanen DA, DB und DC gemaii der ITU-T-Empf ehlung 

35 H.323 eingerichtet sind. Alternativ dazu konnten die VoIP- 
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Netzwerkdomanen DA, DB und DC auch gemali dem IETF-Standard 
SIP (Session Initiation Protocol) implementiert sein. 

Die Gatewayeinrichtung GW ist als Netzubergangseinrichtung 
zwischen das leitungsvermittelte Kommunikationsnet z SCN und 
die VoIP-Netzwerkdomanen DA, DB und DC geschaltet. Durch die 
Gatewayeinrichtung GW werden auf Seiten der VoIP-Netzwerkdo- 
manen DA, DB und DC alle paketorientierten Internetprotokolle 
terminiert. Insbesondere stellt die Gatewayeinrichtung GW 
keinen sogenannten Proxy dar . Die Gatewayeinrichtung GW ist 
vorzugsweise durch einen Gateway gemafi der H . 32 3-Empf ehlung 
realisiert, der erf indungsgemafi derart umgestaltet ist, dass 

r gleichzeitig in mehreren VoIP-Netzwerkdomanen, hier DA, DB 
und- DC registriert sein kann. 



15 



Das leitungsvermittelte Kommunikationsnet z SCN umfasst eine 
leitungvorientierte, z.B. TDM-basierte (TDM: Time Division 
Multiplex) , Vermittlungseinrichtung PBX sowie leitungsorien- 
tierte Endgerate El und E2, die an die Vermittlungseinrich- 
20 tung PBX angeschlossen sind. Im folgenden Ausf iihrungsbeispiel 
ist die Gatewayeinrichtung GW in die Vermittlungseinrichtung 
PBX integriert und dient zu deren Ankopplung an ein oder meh- 
rere paketorientierte Kommunikationsnetze, hier die VoIP- 
Netzwerkdomanen DA, DB und DC. Eine derartige an ein paket- 
orientiertes Kommunikationsnet z ankoppelbare Vermittlungsein- 
richtung wird haufig auch als IP-PBX bezeichnet. Die Vermitt- 
lungsreinrichtung PBX kommuniziert mit der Gatewayeinrichtung 
GW vorzugsweise uber das sogenannte QSIG-Signalisierungspro- 
tokoll, das haufig auch als „Unified International Corporate 
30 Network Signaling Standard* bezeichnet wird. Die Endgerate El 
und E2 konnen beispielsweise Endgerate zur Sprach-, Video-, 
Fax- oder Multimediakommunikation sein. 

Die VoIP-Netzwerkdomanen DA, DB und DC weisen jeweils einen 
35 sogenannten Gatekeeper GKA, GKB bzw. GKC als zentrale Signa- 
lisierungs- und/oder Verbindungssteuerung gemafi der H. 323- 
Empf ehlung auf. Falls die VoIP-Netzwerkdomanen DA, DB und DC 
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alternativ gemaB dem SIP-Standard realisiert waren, konnte 
anstelle eines jeweiligen Gatekeepers ein sogenannter SIP- 
Registrar oder SIP-Proxy als Signalisierungs- und/oder Ver- 
bindungssteuerung eingesetzt werden. 



5 



Die Gatekeeper GKA, GKB und GKC dienen unter anderem zur Ad- 
ressauf losung in ihrer jeweiligen VoIP-Netzwerkdomane, d.h. 
zum Umsetzen von gerufenen Zieladressen z.B, Alias-Adressen 
wie URLs, Telef onnummern oder Email-Adressen, in Transportad- 
10 ressen zum Datenpakettransport in der betreffenden VoIP-Netz- 
werkdomane . 



15 Gatekeepern GKA, GKB und GKC ist in Figur 1 durch punktierte 
Linien angedeutet. 

Der von einem Gatekeeper verwaltete Bereich eines Netzwerks 
wird gemaii der H . 323-Empf ehlung als Zone bezeichnet. Eine 

20 VoIP-Netzwerkdomane kann aus einer einzelnen Zone (single zo- 
ne) oder aus mehreren Zonen (multi zone) bestehen. Im vorlie- 
genden Ausf uhrungsbeispiel bestehen die VoIP-Netzwerkdomanen 
DA, DB und DC jeweils aus einer einzelnen Zone, und werden 
somit jeweils zentral durch einen einzelnen, separaten Gate- 

25 keeper GKA, GKB bzw. GKC voneinander unabhangig verwaltet. 

Weiterhin enthalt die VoIP-Netzwerkdomane DA Endeinrichtungen 
Al und A2, die VoIP-Netzwerkdomane DB Endeinrichtungen Bl und 
B2 und die VoIP-Netzwerkdomane DC Endeinrichtungen CI und C2 . 

30 Die Bttc teii ir ich t:^^ Bl, d •-tmrih"-C2--g±nd pake tori* 

entierte VoIP-Kommunikations-Endeinrichtungen, wie z,B. End- 
gerate zur Sprach-, Video-, Fax-, Daten- und/oder Multimedia- 
kommunikation oder Personalcomputer oder darauf ablaufende 
Kommunikationsanwendungen oder Clients. Die Endeinrichtungen 

35 Al, A2, Bl, B2, CI und C2 sind jeweils als VoIP-Endpunkt bei 
dem fur ihre VoIP-Netzwerkdomane DA, DB bzw. DC zustandigen 
Gatekeeper GKA, GKB bzw. GKC registriert. 



Eine jeweilige Signalisierung, z.B. gemaB der ITU-T- S 

y 

Empfehlung H. 225.0 zwischen der Gatewayeinrichtung GW uncV den 
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Figur 2 zeigt die Gatewayeinrichtung GW in detaillierterer 
Darstellung. Die Gatewayeinrichtung GW verfugt iiber eine lei- 
tungsorientierte Schnittstelle NSL zum Anschluss an das lei- 
5 tungsvermittelte Kommunikationsnetz SCN sowie iiber paketori- 
entierte Schnittstellen NSP zum Anschluss der VoIP-Netzwerk- 
domanen DA, DB und DC. Die Schnittstellen NSP sind vorzugs- 
weise durch verschiedene internetprotokollbasierte Ports rea- 
lisiert. Als weitere Funktionskomponenten enthalt die Gate- 
10 wayeinrichtung GW eine Umsetzeinrichtung IWU, eine Verbin- 

dungssteuerung VS, eine Abf rageeinrichtung GD sowie eine Re- 
gistriereinrichtung REG. 

k Die Umsatzeinrichtung IWU dient zum Umsetzen zwischen im Kom- 
15 munikationsnetz SCN verwendeten, leitungsorientierten Proto- 
kollen und in den VoIP-Netzwerkdomanen DA, DB und DC verwen- 
deten, paketorientierten Protokollen und ist mit den Schnitt- 
stellen NSL und NSP gekoppelt. 

20 Die Verbindungssteuerung VS dient unter anderem zum Weiter- 
leiten von Verbindungen zwischen dem leitungsvermittelten 
Kommunikationsnetz SCN und den VoIP-Netzwerkdomanen DA, DB 
und DC sowie zwischen den VoIP-Netzwerkdomanen DA, DB und DC 
untereinander . Die Verbindungssteuerung VS ist mit der Um- 

^< . setzeinrichtung IWU, der Registriereinrichtung REG sowie der 
Abf rageeinrichtung GD gekoppelt. 

Die Abf rageeinrichtung GD ist mit den Schnittstellen NSP ge- 
koppelt und dient zum Ermitteln von Transportadressen der zu- 

30 ganglichen Gatekeeper, hier GKA, GKB und GKC . Eine Transport- 
adresse umfasst jeweils die Internetprotokolladresse des 
betreffenden Gatekeepers sowie die Portnummer des zu nutzen- 
den Dienstes. Die Transportadressen werden ermittelt durch 
Rundsenden einer Abf ragemeldung, z.B. einer sogenannten Gate- 

35 keeper-Request-Meldung (GRQ) gemali der ITU-T-Empf ehlung 

H. 225.0, in alien VoIP-Netzwerkdomanen DA, DB und DC. Durch 
den Empfang der Abf ragemeldung werden die Gatekeeper GKA, GKB 
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und GKC dazu veranlasst, ihre Transportadresse zur abfragen- 
den Gatewayeinrichtung GW zuriickzusenden . Die Gatekeeper GKA, 
GKB und GKC sind damit in der Gatewayeinrichtung GW bekannt. 

5 Die Registriereinrichtung REG ist ebenfalls an die Schnitt- 
stellen NSP gekoppelt und dient zum Registrieren der Gateway- 
einrichtung GW bei alien dort bekannten Gatekeepern GKA, GKB 
und GKC und damit in alien bekannten VoIP-Net zwerkdomanen DA, 
DB und DC. 

10 

Figur 3 zeigt ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung des 
Signalisierungsablauf s beim Registrieren der Gatewayeinrich- 
tung GW in den verschiedenen Vo I P-Ne t z wer kdomanen DA, DB und 
DC. Zur Durchfuhrung der Registrierung ubermittelt die Re- 

15 gistriereinrichtung REG liber die Schnittstellen NSP Regist- 
rierungsanforderungsmeldungen RRQ, z.B. sogenannte Registra- 
tion-Request-Meldungen gemafi der H . 225 . 0-Empf ehlung, parallel 
Oder sequentiell an alle in der Gatewayeinrichtung GW bekann- 
ten Gatekeeper GKA, GKB und GKC. Die Obermittlung der Regist- 

2 0 rierungsanf orderungsmeldungen RRQ erfolgt anhand der durch 
die Abf rageeinrichtung GD ermittelten Transportadressen der 
Gatekeeper GKA, GKB und GKC. Mit den Registrierungsanf orde- 
rungsmeldungen RRQ wird jeweils eine Transportadresse TAGW 
der Gatewayeinrichtung GW, d.h. deren Internetprotokolladres- 

25 se sowie die Portnummer des entsprechenden Dienstes, zu den 

Gatekeepern GKA, GKB und GKC ubermittelt und dort hinterlegt. 
Gegebenenf alls konnen mit den Registrierungsanf orderungsmel- 
dungen RRQ noch betriebstechnische Inf ormationen, wie z.B* 
die Anzahl verftigbarer Kommunikationskanale zu den Gatekee- 

30 pern , <3KB und *G&& i*&&&mk t t»it **® . ^Rfeai^d « 
hinterlegten Transportadresse TAGW konnen die Gatekeeper GKA, 
GKB und GKC net zubergreif ende Verbindungen an bzw. uber die 
Gatewayeinrichtung GW weiterleiten . 

35 Nach Empfang einer jeweiligen Registrierungsanf orderungsmel- 
dung RRQ ubermitteln die Gatekeeper GKA, GKB und GKC unabhan- 
gig voneinander jeweils eine Registrierungsbestatigungsmel- 
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dung RCF, z.B. eine Registration-Conf irm-Meldung gemali der 
H.225. O-Empfehlung, zu der Gatewayeinrichtung GW. 

Durch die Ubermittlung der Registrierungsanf orderungsmeldun- 
5 gen RRQ registriert sich die Gatewayeinrichtung GW bei alien 
Gatekeepern GKA, GKB und GKC und damit in alien VoIP Netz- 
werkdomanen DA, DB und DC als VoIP-Endpunkt und insbesondere 
als VoIP-Gatewayendpunkt . Damit ist die Gatewayeinrichtung GW 
gleichzeitig in alien angeschlossenen VoIP-Domanen DA, DB und 

10 DC registriert und als VoIP-Gatewayendpunkt bekannt und kann 

als Netzubergangseinrichtung fur Verbindungen zwischen Endge- 
^ raten El und E2 des leitungsvermittelten Kommunikationsnetzes 

^ ^S^N und Endeinrichtungen Al, A2, Bl, B2, CI und C2 samtlicher 
VolP-Netzwerkdomanen DA, DB und DC genutzt werden. Hierzu ist 

15 gogenuber dem bekannten Stand der Technik anstelle von drei 

domanenspezif ischen Gateways nur eine einzige Gatewayeinrich- 
tung GW erf orderlich . 

Figur 4 zeigt schlielilich ein Ablauf diagramm zur Veranschau- 
20 lichung des Signalisierungsablauf s beim Aufbau einer netz- 

ubergreif enden Verbindung vom Endgerat El zur Endeinrichtung 
Bl. Das Endgerat El veranlasst den Aufbau der Verbindung. 
durch Obermittlung einer Verbindungsanf orderungsmeldung 
SETREQ zur Vermittlungseinrichtung PBX . Die Verbindungsanf or- 
derungsmeldung SETREQ enthalt als Zieladressinf ormation eine 
die Zielendeinrichtung Bl identif izierende Alias-Adresse 
AAB1. Die Alias-Adresse AAB1 kann beispielsweise eine URL (U- 
niform Resource Locator), eine E.164- oder PNP-Telef onnummer 
(PNP: Private Numbering Plan) oder eine Email-Adresse sein. 
30 Infolge des Empfangs der Verbindungsanf orderungsmeldung 

SETREQ sendet die Vermittlungseinrichtung PPX eine leitungs- 
orientierte Verbindungsaufbaumeldung SETUP, z.B. eine Setup- 
Meldung gemafi dem QSIG-Protokoll, mit der Alias-Adresse AAB1 
zur Gatewayeinrichtung GW. 



35 



Die Verbindungssteuerung VS empfangt die Verbindungsaufbau- 
meldung SETUP und ubermittelt daraufhin eine Zulassungsanf ra- 
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gemeldung ARQ, z.B. eine sogenannte Admission-Request-Meldung 
gemali der H. 225 . 0-Empf ehlung, mit der Alias-Adresse AAB1 zum 
Gatekeeper GKA. Durch die Zulassungsanf ragemeldung ARQ wird 
beim empfangenden Gatekeeper angefragt, ob er die aufzubauen- 
de Verbindung zulasst. Daruber hinaus fungiert die Zulas- 
sungsanf ragemeldung ARQ auch als Adressauf losungs-Anf ragemel- 
dung fur die Auflosung der Alias-Adresse AAB1 . 

Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel ist die Zieladresse AAB1 
in der VoIP-Netzwerkdomane DA nicht bekannt, inf olgedessen 
der Gatekeeper GKA eine Zuruckweisungsmeldung ARJ , z.B. eine 
sogenannte Admission-Re j ect-Meldung gemali der H . 22 5 . 0-Empf eh- 
lung, zur Gatewayeinrichtung GW ruckubermittelt. Die Gateway^" 
einrichtung GW wiederholt daraufhin die Zulassungsanf rage bei 
den anderen bekannten Gatekeepern so lange bis ein Gatekeeper 
die Zieladressinformation AAB1 auflosen kann. 

Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel wird eine weitere Zulas- 
sungsanf ragemeldung ARQ mit der Alias-Adresse AAB1 noch zum 
Gatekeeper GKB ubermittelt. Da die Endeinrichtung Bl der 
VoIP-Zone des Gatekeepers GKB angehort und diesem bekannt 
ist, kann der Gatekeeper GKB die Alias-Adresse AAB1 in eine 
Transportadresse TAB1 fur die VoIP-Netzwerkdomane DB auflo- 
sen. Die Transportadresse TAB1 umfasst die Internetprotokoll- 
adresse (IP-Adresse) derjenigen Einrichtung in der VoIP- 
Netzwerkdomane DB, an die im Rahmen des weiteren Verbindungs- 
aufbaus eine paketorientierte Verbindungsaufbaumeldung IP- 
SETUP durch die Gatewayeinrichtung GW zu ubermitteln ist. 
Diese Einrichtung kann im sogenannten „Direct Routed Model* 
die -**ei«Kte4fw i«ht*MMf-*l ira ee€f©*%afm*^H w G<a to ar 

ted Model* der Gatekeeper GKB sein. Im ^Gatekeeper Routed Mo- 
del* leitet der Gatekeeper GKB die paketorientierte Verbin- 
dungsaufbaumeldung IP-SETUP an die Zielendeinrichtung Bl wei- 
ter . 

Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel wird das ^Direct Routed 
Model* verwendet. Dementsprechend umfasst die Transportadres- 
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se TAB1 die Internetprotokolladresse der Endeinrichtung Bl. 
Weiterhin umfasst die Transportadresse TAB1 eine Portnummer 
des betreffenden Kommunikationsdienstes . 

Nach der erf olgreichen Adressauf 16sung ubermittelt der Gate- 
keeper GKB eine Zulassungsbestatigungsmeldung ACF, z.B. eine 
sogenannte Admission-Conf irm-Meldung gemafi der H. 225.0- 
Empfehlung, mit der Transportadresse TAB1 zur Gatewayeinrich- 
tung GW. Deren Verbindungssteuerung VS sendet inf olgedessen 
die paketorientierte Verbindungsauf baumeldung IP-SETUP, z.B. 
eine Setup-Meldung gemafi der H. 22 5 . O-Empf ehlung, zur durch 
die Transportadresse TAB1 identif izierten Endeinrichtung Bl . 

Der weitere Verbindungsaufbau zwischen dem Endgerat El und 
der Endeinrichtung Bl erfolgt seitens der VoIP-Netzwerkdomane 
DB gemaB der H. 32 3-Empf ehlung und seitens des leitungsvermit- 
telteii Kommunikationsnetzes SCN gemafi dem QSIG-Standard, wo- 
bei die Gatewayeinrichtung GW als NetzUbergangseinrichtung 
fungiert. 

Da im vorliegenden Ausf Uhrungsbeispiel der Gatekeeper GKB die 
Alias-Adresse AAB1 bereits auflosen kann, wird keine weitere 
Zulassungsanfragemeldung ARQ an den Gatekeeper GKC ubermit- 
telt. 

Alternativ zu einer sequentiellen Ubertragung von Zulassungs- 
anf ragemeldungen ARQ kdnnen diese parallel an alle in der Ga- 
tewayeinrichtung GW bekannten Gatekeeper GKA, GKB und GKC ti- 
bermittelt werden. In diesem Fall kann die Gatewayeinrichtung 
GW bis zum Eintreffen einer Zulassungsbestatigungsmeldung ACF 
von einem der Gatekeeper warten und anschliefiend die Verbin- 
dungsauf baumeldung IP-SETUP zu diesem Gatekeeper ubermitteln. 

Nach einer Erf indungsvariante kann die Gatewayeinrichtung GW 
die empfangene Alias-Adresse AAB1 zunachst bewerten und ab- 
hangig davon die Zulassungsanfragemeldung ARQ zu einem der 
Gatekeeper GKA, GKB bzw. GKC ubermitteln. Als Bewertungskri- 
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terium konnen hierbei z.B. am Endgerat El gewahlte Prafixe 
Oder Vorwahlen, die eine der VoIP-Net zwerkdomanen DA, DB bzw. 
DC identif izieren, genutzt werden. 

5 AuJJer fur die Kommunikation zwischen dem leitungsvermittelten 
Kommunikationsnetz SCN und den paketorientierten VoIP-Netz- 
werkdomanen DA, DB und DC kann die Gatewayeinrichtung GW auch 
fur Verbindungen zwischen den VoIP-Netzwerkdomanen DA, DB und 
DC untereinander , d.h. beipielsweise fur Verbindungen zwi- 

10 schen den Endeinrichtungen Al und Bl, verwendet werden. Dies 
ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die VoIP-Netzwerkdo- 
manen DA und DB keinen direkten Datenpaketaustausch erlauben. 
In diesem Fall kann eine Verbindung von der VoIP-Netzwerkdo- & 
mane DA uber die Gatewayeinrichtung GW und die Vermittlungs- 

15 einrichtung PBX zur VoIP-Netzwerkdomane DB gefuhrt werden. 
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Patent ansprtiche 

1) Verfahren zur Kommunikation zwischen einem leitungsvermit- 
telten Kommunikationsnetz (SCN) und mindestens zwei, je- 
weils eine paketbasierte Signalisierungssteuerung (GKA, 
GKB, GKC) aufweisenden VoIP-Net zwerkdomanen (DA, DB, DC), 
wobei 

eine zwischen das leitungsvermittelte Kommunikationsnet z 
(SCN) und die VoIP-Netzwerkdomanen (DA, DB, DC) geschalte- 
te Gatewayeinrichtung (GW) zu den Signalisierungssteuerun- 
gen (GKA, GKB, GKC) jeweils eine Registrierungsanf orde- 
rungsmeldung (RRQ) tibermittelt, so dass die Gatewayein- 
richtung (GW) gleichzeitig in den mindestens zwei VoIP- 
Net zwerkdomanen (DA, DB, DC) als VoIP-Endpunkt registriert 
ist . 



2) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Registrierungsanf orderungsmeldungen (RRQ) zu den 
Signalisierungssteuerungen (GKA, GKB, GKC) parallel uber- 
mittelt werden. 

3) Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gatewayeinrichtung (GW) eine jeweilige Netzwerk- 
adresse der Signalisierungssteuerungen (GKA, GKB, GKC) 
durch Rundsenden einer Abf ragemeldung in den VoIP- 
Net zwerkdomanen (DA, DB, DC) ermittelt und die Registrie- 
rungsanf orderungsmeldungen (RRQ) anhand der ermittelten 
Netzwerkadressen ubertragt. 
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4) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die registrierte Gatewayeinrichtung (GW) 

- aus dem leitungsvermittelten Kommunikationsnetz (SCN) eine 
5 leitungsorientierte Verbindungsaufbaumeldung (SETUP) mit 

einer ein Kommunikationsziel (Bl) identif izierenden Ziel- 
adressinf ormation (AAB1) empfangt, 

zu den Signalisierungssteuerungen (GKA, GKB, GKC) jeweils 
eine Adressauf losungs-Anfragemeldung (ARQ) mit der empfan- 

10 genen Zieladressinf ormation (AAB1) ubermittelt, und 

in diejenige VoIP-Netzwerkdomane (DB) , deren Signalisie- 
rungssteuerung (GKB) eine Adressauf losungsmeldung (ACF) . ^ 
die eine gelungene Adressauf losung der Zieladressinf orma- 
tion (AAB1) anzeigt, ruckiibermittelt , eine paketor.ientier- 

15 te Verbindungsaufbaumeldung (IP-SETUP) iibertragt . 

5) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die registrierte Gatewayeinrichtung (GW) 
20 - aus dem leitungsvermittelten Kommunikationsnetz (SCN) eine 
leitungsorientierte Verbindungsaufbaumeldung (SETUP) mit 
einer ein Kommunikationsziel (Bl) identif izierenden Ziel- 
adressinf ormation (AAB1) empfangt, 

- die empfangene Zieladressinf ormation (AAB1) bewertet und 
25 - abhangig davon eine den weiteren Verbindungsaufbau betref- 

fende Auswahl unter den VoIP-Netzwerkdomanen (DA, DB, DC) 
un d / O d er Slgrral Isl e rung s strenerorrgCT TGKR, GKB, GKC) 
trifft . 



30 



6) Gatewayeinrichtung (GW) zur Kommunikation zwischen einem 
leitungsvermittelten Kommunikationsnetz (SCN) und mindes- 
tens zwei, jeweils eine paketbasierte Signalisierungssteu- 
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erung (GKA, GKB, GKC) aufweisenden VoIP-Netzwerkdomanen 
(DA, DB, DC) , mit 

- Schnittstellen (NSL, NSP) zum Ankoppeln des leitungsver- 
mittelten Kommunikationsnetzes (SCN) sowie der VoIP- 

5 Netzwerkdomanen (DA, DB, DC) , und 

- einer Registriereinrichtung (REG), die dazu ausgestaltet 
ist, zu den Signalisierungssteuerungen (GKA, GKB, GKC) je 
weils eine Registrierungsanf orderungsmeldung (RRQ) zu u- 
bermitteln, so dass die Gatewayeinrichtung (GW) gleichzei 

10 tig in den mindestens zwei VoIP-Netzwerkdomanen (DA, DB, 

DC) als VoIP-Endpunkt registriert ist- 

* 

7) Gatewayeinrichtung nach Anspruch 6, 
gek. ennzeichnetdurch 

15 eine Abf rageeinrichtung (GD) zum Rundsenden einer Abfrage 

meldung in den VoIP-Netzwerkdomanen (DA, DB, DC) zum Er- 
mitteln von fur die Ubertragung der Registrierungsanf orde 
rungsmeldungen (RRQ) zu verwendenden Net zwerkadressen der 
Signalisierungssteuerungen (GKA, GKB, GKC) . 

2 0 

8) Gatewayeinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
gekennzeichnet durch 

r ^^j eine Verbindungssteuerung (VS) 

zum Empfangen einer leitungsor ientierten Verbindungsauf- 
25 baumeldung (SETUP) mit einer ein Kommunikationsziel (Bl) 

identif izierenden Zieladressinf ormation (AAB1 ) aus dem 
leitungsvermittelten Kommunikationsnetz (SCN), 

- zum sequenziellen oder parallelen Obermitteln von die emp 
fangene Zieladressinf ormation (AAB1) umfassenden Adres- 

30 sauf losungs-Anf ragemeldungen (ARQ) zu den Signalisierungs 

steuerungen (GKA, GKB, GKC) , und 

zum tJbertragen einer paketorientierten Verbindungsaufbau- 
meldung (IP-SETUP) in diejenige VoIP-Net zwerkdomane (DB) , 
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deren Signalisierungssteuerung (GKB) eine Adressauflo- 
sungsmeldung (ACF) , die eine gelungene Adressauf losung der 
Zieladressinf ormation (AAB1 ) anzeigt, riickubermittelt . 

9) Gatewayeinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
gekennzeichnet durch 

eine Verbindungssteuerung (VS) 

zum Empfangen einer leitungsorientierten Verbindungsauf- 

baumeldung (SETUP) mit einer ein Kommunikationsziel (Bl) 

identif izierenden Zieladressinf ormation (AAB1) aus dem 

leitungsvermittelten Kommunikationsnetz (SCN) , 

zum Bewerten der empfangenen Zieladressinf ormation (AAB1) 

und 

zum Treffen einer von der Bewertung abhangigen, den weite- 
ren Verbindungsaufbau s betref f enden Auswahl unter den VoIP- 
Netzwerkdomanen (DA, DB, DC) und/oder Signalisierungssteu- 
erungen (GKA, GKB, GKC) . 

10) Kommunikationssystem mit einer zwischen ein leitungsver- 
mitteltes Kommunikationsnetz (SCN) und mindestens zwei 
VoIP-Netzwerkdomanen (DA, DB, DC) geschalteten Gatewayein- 
richtung (GW) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, die 
gleichzeitig in den mindestens zwei VoIP-Netzwerkdomanen 
(DA, DB, DC) als VoIP-Endpunkt registriert ist. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren und Anordnungen zur Kommunikation zwischen einem 
leitungsvermittelten Kommunikationsnetz und mehreren VoIP- 
5 Netzwerkdomanen 



10 



Zur Kommunikation zwischen einem leitungsvermittelten Kommu- 
nikationsnetz (SCN) und mindestens zwei, jeweils eine paket- 
basierte Signalisierungssteuerung (GKA, GKB, GKC) aufweisen- 
den VoIP-Netzwerkdomanen (DA, DB, DC) ist eine er f indungsge- 
mafte Gatewayeinrichtung (GW) vorgesehen. Diese ist zwischen 
^ das leitungsvermittelte Kommunikationsnetz (SCN) und die 

VoIP-Netzwerkdomanen (DA, DB, DC) geschaltet und ubermittelt 
zu den Signalisierungssteuerungen (GKA, GKB, GKC) jeweils ei- 
15 ne Registrierungsanforderungsmeldung (RRQ) , so dass die Gate- 
wayeinrichtung (GW) gleichzeitig in den mindestens zwei VoIP- 
Netzwerkdomanen (DA, DB, DC) als VoIP-Endpunkt registriert 
ist . 
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Figur 1 
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